® BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ~Q|= 19617 501 A1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



GO) 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 



19617501.1 
3. 5.96 
6. 11.97 



© Int. CI. 8 : 

B03B9/00 

E03F 1/00 
B03B 5/34 
B 03 B 5/62 
B03B 7/00 



10 



CO 
O 



LU 

Q 



@ Anmelder: 


(72) Erfmder: 


AKW Apparate und Verfahren GmbH & Co. KG, 


Tiefel, Hilmar, Dr.-lng., 92265 Edeisfeld, DE; 


92242 Hirschau, DE 


Baumann, Thomas, DipL-Ing. (FH), 92224 Amberg, 




DE 


© Vertreter: 




Richter, B., Dipi.-lng., Pat.-Anw., 90481 Nurnberg 


@ Entgegenhaltungen: 




DE 44 36 639 A1 




GB 22 21 856 A 




Bohle,B. »Einsatz und Anwendungen von Sortierspi- 




ralen im europaischen Umweltschutz«. Sonderdruck 




aus Auf bereitungs-Technik Jg.34 (1993) H.11, S.3-12; 



1 1 




V 


b- 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

@ Verfahren zur Trennung der Bestandteile von kommunalen Reststoffen, sowie Anordnung insbesondere zur 
Durchfuhrung dieses Verfahrens 

@ Die Erfindung betrifft zunachst ein Verfahren zur naBme- 

chanischen Trennung der Bestandteile von kommunalen 

Reststoffen. Zur VervoHkommnung dieses Verfahrens und 

insbesondere auch zur Abtrennung von groben organischen 

Reststoffen und um das Zurverfugungstellung dieser Kom- 

ponenten zu erreichen, ist mit der Erfindung zunachst 

vorgesehen, dafi als erstes sine etwaige Oberkornfraktion (2) 

abgetrennt und entfernt wird, daS anschiieSend durch 

Absieben (5) die Grobkornfraktion (6) von der Sandfraktion 

(12) und den organischen Stoffen getrennt und fur sich 

abgelegt wird, daS die Sandfraktion mit den organischen 

Stoffen einem Hydrozyklon (13) zugefuhrt und dort ent- 

schiammt wird, wobei die im wesentlichen organische 

Stoffe enthaitende Feinfraktion mit dem Oberiauf (14) des 
^ Hydrozyklons fur sich abgeschieden und abgeiegt wird, 

wahrend die Unteriauffraktion (16) des Hydrozyklons einem 
^ Wendelscheider (17) zugefuhrt wird, und daS die aus 
O organischen Stoffen bestehende Leichtfraktion (18) und die 
1£9 aus Sand bestehende Schwerfraktion (19) des Wendeischei- 
^ ders voneinander getrennt und je fur sich abgelegt werden. 
^ Ferner betrifft die Erfindung eine Anordnung zur Durchfuh- 

rung des Verfahrens. 
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Die Erf indung befaBt sich zunachst mit einem Verf ah- 
ren zur nachmechanischen Trennung der Bestandteile 
von komniunalen Reststoffen. Hierunter versteht man 
primar die Sandfangriickstande, aber auch StraBenkeh- 
richt, Kanalsande, die sich vor alien Dingen in den Ab- 
wasserkanalen, Gullis usw. befinden, einschlieBlich zu- 
gehdriger Sinkkasteninhalte und insbesondere auch den 
Inhalt der Abwasser. Hierin sind sowohl mineralische 
Stoff e als auch organische Stoff e mit jeweils sehr unter- 
schiedlicher KorngroBe enthalten. Hinzu kommt eine 
Oberkornfraktion, wie Aste, Blatter und dergleichen. 
Wahrend man zur Aufbereitung von Sanden und auch 
von verschmutzten (kontaminierten) Boden bereits un- 
terschiedliche Verfahren kennt, ist zur Trennung der 
kommunalen Reststoffe bisher lediglich die Grobfrak- 
tion entfernt und alle ubrigen Bestandteile auf Depo- 
nien abgelagert worden. Aufgrund gesetzlicher Aufla- 
gen ist die Aniage und Wartung von Deponien und da- 
mit die Ablage von verschmutzten Gutern immer kost- 
spieliger geworden. Hinzu kommt die Schwierigkeit, 
iiberhaupt noch fur Deponien verfugbare und auch von 
der Bevolkerung akzeptierte Grundstiicke zu bekom- 
men. 

Die Problem- bzw. Aufgabenstellung der Erfindung 
besteht daher zunachst darin, ein Verfahren gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 zu schaffen, welches die 
verschiedenen Komponenten von kommunalen Rest- 
stoffen voneinander trennt und aufbereitet, so daB diese 
Komponenten fur sich verfugbar sind und die Erforder- 
nis der Ablage auf Deponien entweder ganz entfallt 
oder zumindest sehr stark reduziert wird. 

Zur Losung dieser Aufgaben- bzw. Problemstellung 
ist ausgehend vom Oberbegriff des Anspruches 1 zu- 
nachst vorgesehen, daB als erstes eine etwaige Ober- 
kornfraktion abgetrennt und entfernt wird, daB an- 
schlieBend durch Absieben die Grobkornfraktion von 
der Sandfraktion und den organischen Stoffen getrennt 
und fur sich aufbereitet wird, daB die Sandfraktion mit 
den organischen Stoffen einem Hydrozyklon zugefuhrt 
und dort entschlammt werden, wobei die im wesentli- 
chen organische Stoffe enthaltende Feinfraktion mit 
dem Oberlauf des Hydrozyklons fur sich abgeschieden 
und abgelegt wird, wahrend die Unteriauffraktion des 
Hydrozyklons einem Wendelscheider zugefuhrt wird 
und die aus organischen Stoffen bestehende Leichtfrak- 
tion von der aus Sand bestehenden Schwerfraktion mit 
dem Wendelscheider voneinander getrennt und je fur 
sich abgelegt werden. Das Zusammenwirken der vorge- 
nannten VerfahrensmaBnahmen ergibt die Losung der 
genannten Aufgabenstellung, indem dies alien bei kom- 
munalen Reststoffen vorkommenden Mischungen aus 
organischen und mineralischen Bestandteilen und deren 
Zusammensetzungen Rechnung tragt, d. h. diese aufbe- 
reitet und getrennt von den anderen Bestandteilen ab- 
legt. Dabei ist zu beachten, daB abgesehen von der 
Grobfraktion (Aste, Laub, Holzstiicke und dergleichen) 
die vorhandenen Mineralstoffe eine sehr unterschiedli- 
che Kornung von beispielsweise groBer als 2 mm, im 
Bereich von 0,05 bis 2 mm und schlieBlich im Bereich 
unter 0,05 mm haben konnen und zu klassieren sind. 
Eine besondere Schwierigkeit bei der Aufbereitung und 
Trennung von kommunalen Reststoffen liegt darin, daB 
diese sehr stark mit organischen Stoffen durchsetzt sind, 
wobei diese organischen Stoffe ebenfalls sehr unter- 
schiedliche KomgroBen von unter 0,05 mm bis zu Kom- 
groBen liber 2 mm haben konnen. Dieses Problem wird 



durch das Zusammenwirken des Hydrozyklons und des 
Wendelscheiders in einer diesem speziellen Anwen- 
dungszweck entsprechenden und die Abscheidung der 
organischen Stoffe in uberraschender Weise mit beson- 
5 ders hohem Reinigungserfolg gelost Nach der erfolgten 
Grobkornklassierung erfolgt mit dem Hydrozyklon die 
Entschlammung, bei der bereits ein wesentlicher Teil 
der organischen Stoffe uber den Oberlauf abgeschieden 
wird. In der nachgeschalteten Phase der Behandlung 

io durch einen Wendelscheider erfolgt eine Dichtesortie- 
rung und anschlieBend Entwasserung der Schwerfrak- 
tion des Wendelscheiders. Im Wendelscheider werden 
dabei durch Schwerkraft die schweren Anteile dieser 
Fraktion, d. h. Sandkorner nahe der Wendelachse kon- 

15 zentriert, wahrend die demgegenuber leichten organi- 
schen Stoffe aufgrund der Querstromung nach auBen 
bewegt werden. Zu den nach auBen beforderten organi- 
schen Stoffen gehoren auch grobkornige organische 
Stoffe, z. B. Getreidekdrner, mit einer KorngroBe von 

20 bis zu 2 mm. Diese werden dann zusammen mit den 
organischen Stoffen kleineren Durchmessers abge- 
trennt. Dies widerspricht an sich den bekannten Verfah- 
rensmaBnahmen dieser Art, da man bei derartigen Ver- 
fahren stets nach Korndurchmessern klassiert und sor- 

25 tiert, wahrend mit der Erfindung kleinkornige und grob- 
kornige organische Stoffe zusammengebracht und auch 
zusammen abgetrennt werden. Die Anwendung des 
Wendelscheiderverfahrens und insbesondere eines sol- 
chen Wendelscheiderverfahrens in Verbindung mit ei- 

30 ner vorgeschalteten Hydrozyklonabscheidung tragt da- 
her entscheidend zur Losung des o.g. Problemes bei, da 
hiermit in einwandfreier Weise eine komplette Tren- 
nung der organischen Stoffe, gleich welche KorngroBe 
sie haben, von den mineralischen Stoffen der eingangs 

35 erlauterten, bei kommunalen Reststoffen vorhandenen 
Bestandteile erfolgt. 

Zum Stand der Technik sei erwahnt daB man bei 
anderen Einsatzgebieten sowohl Wendelscheider, als 
auch Hydrozyklone in Verbindung mit nachgeschalte- 

40 ten Wendelscheidern zwar kennt, daB dort aber nicht 
das vorstehend erlauterte Problem angesprochen und 
gelost wurde. Auch kennt man den Einsatz von Auf- 
stromklassierern um Grobteile von Feinteilen zu tren- 
nen. Wenn hiermit ein Gut bearbeitet wurde, das sowohl 

45 aus mineralischen als auch aus organischen Stoffen be- 
steht ergab sich aber der Nachteil, daB samtliche groben 
Teile und damit eine Mischung aus groben organischen 
Stoffen und groben mineralischen Stoffen zusammen als 
Schwergut ausgeschieden wurden. Ein solches Ergebnis 

50 ware aber fur die Aufbereitung und Trennung von kom- 
munalen Reststoffen aus den erlauterten Grunden gera- 
de unerwunscht Hinzu kommt, daB Aufstromklassierer 
eine Trennung nur in der GroBenordnung ca. 
300 ix—500 urn ermoglichen, wahrend mit der Erfindung 

55 uber den Hydrozyklon bereits eine Feinpartikelabschei- 
dung in einem Bereich von 20— 100 u. erreichbar ist 

Die Erfindung befaBt sich ferner mit der Aufgabe, 
eine vorteilhafte Anordnung zur Trennung von Be- 
standteilen, insbesondere zur Durchfuhrung des Verfah- 

60 rens nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3 
zu schaffen. Hierzu ist zunachst die Merkmalskombina- 
tion des Anspruches 4 vorgesehen. Wie bereits erwahnt 
wird ein besonderer, erfinderischer Effekt in der An- 
wendung der Zusammenfassung eines Hydrozyklons 

65 und eines Wendelscheiders fur die Aufbereitung und 
Trennung solcher sich aus organischen und minerali- 
schen Materialien zusammensetzenden kommunalen 
Reststoffe gesehen. Die Anordnung nach Anspruch 4 
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ware aber auch anderweitig einsetzbar. Das gleiche gilt 
fur die Anordnung gemaB Anspruch 5 ff, die mobil ist 
imd daher an verschiedenen Orten eingesetzt werden 
kann. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind 
den weiteren Unteranspriichen, auf deren Inhait hiermit 
ausdriicklich Bezug genommen wird, sowie der nachste- 
henden Beschreibung und der zugehorigen Zeichnung 
zu entnehmen. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Blockdarsteliung mit Benennung der ein- 
zeinen Stationen, 

Fig. 2 gegeniiber Fig. 1 eine vereinfachte blockartige 
Darsteliung, in der einige Zwischenstufen weggeiassen 
sind, 

Fig. 3 die schematische Darsteliung einer Anlage zur 
Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens ein- 
schlieBlich des zugehorigen FlieBschemas, 

Fig. 4 eine mobile Anordnung zur Durchfiihrung des 
Verfahrens in der Seitenansicht und der Transportstei- 
lung, 

Fig. 5 die Anordnung nach Fig. 4 ebenfalls in der Sei- 
tenansicht, jedoch in Arbeitsstellung, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf die Anordnung in der Ar- 
beitsstellung gemaB Fig. 5. 

Fig. 7 die Seitenansicht eines gemaB der Erfindung 
eingesetzten Wendelscheiders, 

Fig. 8 in einem gegeniiber Fig. 7 vergroBerten MaB- 
stab einen Querschnitt durch die Rinne des Wendel- 
scheiders nach Fig. 7. 

Die nachstehende Erlauterung des Aufbaues und Zu- 
sammenwirkens einer derartigen Anlage und insbeson- 
dere die bezifferte Positionsangaben beziehen sich auf 
die Fig. 1 bis 3. Vorab sei bemerkt, daB es sich hier um 
ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung handelt, das 
nicht auf die angegebenen KorngroBen beschrankt ist 

Die Materiaiaufgabe gemaB Position 1 mit einer Ab- 
trennung von Oberkorn 2 sieht eine Klassierung V und 
einen ihm nachgeschalteten Aufgabetrichter 3 zur Be- 
schickung, VergleichmaBigung und Bevorratung einer 
geniigend groBen Mater ialrnengevor, um einen kon- 
stanten Betrieb zu erreichen. Die Oberkornfraktion hat 
eine GroBe von iiber 15 mm. Hieran schlieBt sich eine 
Transportschnecke 4 zur gleichmaBigen Beschickung 
mit einstellbarer Drehzahl an. 

Nachdem ein diskontinuieriicher Anfall der zu verar- 
beitenden Reststoffe die Regel sein wird, kann eine in 
der Zeichnung nicht im einzelnen dargestellte, an sich 
bekannte Vorbunkerung vorgesehen werden. 

Von der Transportschnecke 4 geiangt die aus organi- 
schen und mineralischen Stoffen zusammengesetzte 
Stoffmenge in eine Siebmaschine 5, um die noch vorhan- 
dene, uberwiegend mineraiische, verunreinigte Grob- 
kornfraktion mit einer KorngroBe groBer ais 2 mm ab- 
zutrennen (siehe Ziff. 6 in Fig. 3). Die Siebmaschine 5 
kann ein Doppeldecker-Schwingsieb sein, dessen Ma- 
schenweite einer Anderung des Aufgabenmaterials an- 
gepaBt werden kann. Dies ist insbesondere bei Vorhan- 
densein von in der GroBe veranderlichen Anteilen, z. B, 
von Streusplit, von Vorteii. Nachdem es sich bei dieser 
Grobkornklassierung um einen stark verschleiBenden 
Vorgang handelt, ist eine verschleiBfeste Ausfiihrung 
der Siebmaschine und der Siebbelage vorgesehen. Es 
erfolgt eine Abtrennung von Grobkorn groBer ais 
2 mm, z. B. im Bereich von 2 mm— 15 mm. GemaB der 
Zeichnung erfolgt die Ablage dieser Grobkornfraktion 
groBer 2 mm — hierzu kann auch Split gehoren — ge- 
maB den Ziff. 7 und 8. 

Der Feinaustrag der Siebmaschine 5 wird in eine 



Siebdurchschiagswanne 9 gegeben, in der sich ein Inten- 
sivriihrer 10 befindet, der zur Homogenisierung und 
Suspendierung der Feststoffe in dieser Fliissigkeit der 
Siebdurchschiagswanne 9 dient Hiermit wird fur die 
5 weitere Aufbereitungstechnik eine ausreichende Ver- 
einzelung der Feststoffpartikel erreicht, um eine selekti- 
ve Trennung vornehmen zu konnen. Hierzu dient so- 
wohi der erlauterte Intensivnihrer, ais auch eine vorge- 
sehene, intensive Bebrausung der Doppeldecker-Sieb- 
io maschine mittels einer entsprechenden Dusenanord- 
nung. Diese starke Bebrausung bewirkt in Verbindung 
mit dem intensiven Energieeintrag des Riihrers eine 
sehr gute Suspensierung und damit den notwendigen 
AufschluBgrad. 
15 Ober eine verschleiBfeste Forderpumpe 11 wird da- 
nach die sich in dieser Wanne sammelnde Sandfraktion 
in Suspensionsform dem Zulauf 12 des Hydrozyklons 
zur Entschlammung 13 zugeleitet In dem Hydrozyklon 
werden die Feinbestandteile mit einer KorngroBe unter 
20 50 jim iiber den Oberlauf 14 abgeleitet und iiber eine 
Siebmaschine 15 gemaB Ziff. 15' gesammeit Zugleich 
wird hiermit eine Vorabscheidung von Leichtstoffen er- 
reicht Zusatzlich erfolgt durch die intensive Verwirbe- 
lung und durch die vorherrschenden Scherkrafte im 
25 Stromungsverlauf des Hydrozyklons eine weitere Auf- 
schlieBung des Materials (Kornvereinzelung). 

Die Unterlauffraktion 16 des Hydrozyklons erfolgt 
durch Dimensionierung der Apexdiise in der fiir die fol- 
gende Dichtesortierung durch den Wendelscheider not- 
30 wendigen Arbeitskonzentration. Der bzw. die Wendel- 
scheider werden direkt mit dem Austrag beaufschlagt 
Zur Leichtstoffausschleusung (Abtrennung von Organ- 
ikpartikeln) kommt ein speziell fiir diesen Fall gestalte- 
ter Wendelscheidertyp zum Einsatz. Hierzu wird im ein- 
35 zelnen auf die Fig. 7 und 8 verwiesen. Durch den Verlauf 
der Spiralwindungen 32 und durch die Gestaltung der 
Querschnittsform der hiervon gebildeten Stromungsli- 
nien 33 ist eine sehr gute Abscheidung von Leichtstoffen 
erzielbar. Bei den Spiralwindungen 32 der Wendelschei- 
40 der handelt es sich um offene Stromungskanale, die spi- 
ralformig um eine Mittelsaule 37 angeordnet sind. Ober 
Verteiler am Kopf 31 des Wendelscheiders 17 wird die 
Suspension in die Stromungskanale 32 aufgegeben. Mit 
der oberen Stromung 34 flieBen die leichten Stoffe bzw. 
45 Partikel in der angegebenen Pfeilrichtung nach auBen/ 
oben in den Bereich 35. Nach unten aus der Stromung 
34 absinkende schwere Stoffe (Sande) gleiten gemaB 
dem Pfeil 34' im unteren Stromungsbereich in Richtung 
zur Mittelsaule oder Rinnenachse 37 in den Bereich 36. 
50 Auf die letztgenannten, abwarts stromenden Feststoff- 
partikel wirken eine ganze Anzahl von Kraften, die je 
nach Lage der Resultierenden dazu fuhren, daB diese 
Partikel mit hoherer Dichte sedimentieren, durch die 
Reibung im Kontakt mit dem Boden des Querschnitts 
55 der spiraiformig verlaufenden Windungen bzw. dem Bo- 
densediment nach innen zum Zentrum 37, 36 wandern 
und letztlich am Spiralenende 38 in einer speziellen Auf- 
fangsbox ais Konzentrat ausgetragen werden. Auf die 
leichteren Partikel, die sich bevorzugt im oberen Teil 34 
eo der Schichtstromung anreichern, wirken statt der Rei- 
bungskrafte nach auBen gerichtete Zentrifugalkrafte, 
die verstarkt durch eine Querstromung zu einer Bewe- 
gung weg vom Wendelzentrum fuhren (siehe Ziff. 35 in 
Fig. 8). Zur Erzielung der vorgenannten Effekte ist im 
65 Querschnitt gemaB Fig. 8 der Boden der Spiralwindun- 
gen oder -rinnen 32 schalenformig gewolbt, wobei die 
konkave Seite der Schale die suspendierten Feststoff- 
partikel aufnimmt und mit zu der erlauterten Fiihrung 
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gemaB den Stromungen 34, 34' beitragt. Am unteren 
Ende 38 der Wendel 32 konnen somit die Leichtstoffe 
von den gereinigten Mineralstoff en getrennt abgezogen 
werden, wobei die gereinigten Mineralstoffe aus Sand 
oder iiberwiegend aus Sanden bestehen. Die vorstehen- 
de Aufbereitung und Sortierung erfolgt im Wendel- 
scheider ohne weiteren Bedarf an Aufstromwasser. 

Das austretende Leichtgut 18 mit einer KorngroBe im 
Bereich von 0,05 — 2 mm wird der Siebmaschine 15 
zugefuhrt und mischt sich dort mit dem Feinmaterial des 
Oberlaufes 14. Beide werden zusammen gemaB Ziffer 
15' abgefiihrt. Hiermit konnen die abgeschiedenen 
Leichtstoffpartikel haldenfahig entwassert und in einem 
Container aufgefangen werden. Der Durchschlag des 
Siebes wird in den Wasserkreislauf zuriickgefuhrt und 
reduziert somit den Frischwasserbedarf der Anlage. 

Ziff. 19 zeigt den Austritt der im Wendelscheider ab- 
geschiedenen Sande zu einer Entwasserungssiebma- 
schine 20, in der das mitgefiihrte Wasser aus dem gerei- 
nigten Sand abgeschieden wird. Der verbleibende Sand 
wird gemaB Ziff. 21 ais Schuttgut abgegeben. Dieses 
Entwasserungssieb kann als Langsschwinger ausgefuhrt 
und mit verschleiBfesten Entwasserungsbelagen ausge- 
stattet sein. Ober eine Abgaberutsche (nicht dargestellt) 
gelangt das haldenfahig entwasserte, saubere Sandma- 
terial in Container, um zur weiteren Wiederverwendung 
abtransportiert werden zu konnen. 

Es werden also mit dem Wendelscheider 17 minerali- 
sche Stoffe in Form von Sanden bis etwa zu einer Korn- 
groBe von 2 mm von den organischen Stoffen getrennt 
Dabei konnen, wie eingangs erlautert, die organischen 
Stoffe sehr fein (KorngroBe unter 0,05 mm) und zu- 
gleich auch sehr grob sein (KorngroBe iiber 2 mm). 

In der erlauterten Entwasserungssiebmaschine 20 
kann eine Bebrausung des Sandes erfolgen um ihn von 
noch anhaftendem Schmutzwasser zu trennen. Das mit 
der Bebrausung sich ergebende Schmutzwasser wird in 
nicht dargestellter Weise der allgemein mit 22 beziffer- 
ten Abwasserreinigung zugefuhrt, der ferner an ande- 
ren Stellen der Anlage anfallendes Schmutzwasser ge- 
maB Ziff. 23 zugefuhrt wird. In einem Reservoir 24 auf- 
bewahrtes Reinwasser wird gemaB Ziff. 25 der Anlage 
(Sieb 5) zugeleitet. 

Funktionell ist fur die Trennung und Aufbereitung 
von kommunaien Reststoffen die Entschlammung im 
Hydrozyklon, d.h. eine Feinpartikelabtrennung in ei- 
nem Bereich von etwa 20 bis 100 u. von der die schwere- 
ren Sande enthaltenden Auslauffraktion, ins Kombina- 
tion mit der erlauterten Dichtesortierung im Wendel- 
scheider wichtig, wobei die organischen Grobteile zu- 
sammen mit den organischen Feinteilen fur sich als eine 
gemeinsame Fraktion abgeschieden werden. 

In der vorstehenden Beschreibung ist der Einfachheit 
halber nur von einem Hydrozyklon und einem Wendel- 
scheider die Rede. Die Erfindung ist aber auch mit An- 
ordnungen moglich, die sich aus mehreren Hydrozyklo- 
nen und/oder mehreren Wendelscheidern zusammen- 
setzen. Falls eine auszuscheidende Oberkornfraktion 
nicht vorhanden ist, kann das aufzubereitende Gut aus 
kommunaien Reststoffen auch direkt dem Aufgabet- 
richter 3 zugefuhrt werden. 

Die vorstehend beschriebene Anordnung nach der 
Erfindung kann stationar sein. Demgegenuber zeigen 
die Fig. 4— 6 in einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung eine transportable, mobile Baueinheit (Mo- 
dul) zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens. In dieser Zeichnung sind zu den einzelnen Bautei- 
len die Ziffern der vorstehend erlauterten Fig. 3 einge- 
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tragen. Diese Transporteinheit zeichnet sich zum einen 
durch ihre kompakte, nachstehend noch naher erlauter- 
te Bauweise und auch dadurch aus, daB durch Unter- 
bringung aller Bauteile auf einem Transportrollrahmen 
26 diese Bauteile zusammengefaBt und transportierbar 
sind, sowie leicht ausgewechselt werden konnen. 

Fur die Kompaktheit der Anordnung tragt die Unter- 
bringung des Doppeldeckersiebes 4 in einer Schragan- 
ordnung bei, wobei dieses Sieb 4 dem Aufgabebunker 1 
in der Draufsicht (Fig. 6) nebengeordnet ist. Die Drauf- 
sicht gemaB Fig. 6 zeigt ferner, daB diese Nebeneinan- 
derordnung von Geraten sich iiber die gesamte Lange L 
dieser Baueinheit fortsetzt. In dem ersten Bereich 27 
befindet sich das erlauterte Sieb 4 mit der Anordnung 
aus Hydrozyklon 13 und Wendelscheider 17 sowie der 
Entwasserungssiebmaschine 20. In dem zweiten Bereich 
28, der sich gemaB der Draufsicht der Fig. 6 ebenfalls 
iiber die Lange L erstreckt, sind der bereits erlauterte 
Aufgabenbunker 1, die Forderpumpe 11 und die Sieb- 
durchschlagwanne 9 mit dem Ruhrer 10 vorgesehen. 
Ferner ist dort die Klassierungssiebmaschine 5 unterge- 
bracht. 

Ein Vergleich der Fig. 4 und 5 zeigt, daB der Wendel- 
scheider 17 mit Hydrozyklon 13 entweder in eine waa- 
25 gerechte Transportstellung (Fig. 4) oder in eine senk- 
rechte Arbeitsstellung gemaB Fig. 5 verschwenkbar ist 
Er wird in der jeweiligen Schwenklage festgehalten. Da 
solche Wendelscheider eine relativ groBe Hone, z. B. 
3 m haben, zu der noch die Modulhohe hinzukommt, 
ware diese Transporteinheit in der Arbeitsstellung ge- 
maB Fig. 5 nicht iiber StraBen transportierbar, was die 
angestrebte Mobilitat verhindern wiirde. 

Es ist auch von Vorteil, daB — wie bereits erwahnt — 
die Siebmaschine 4 als sogenannter "Doppeldecker" ge- 
baut ist und somit sowohl eine Klassierung als auch eine 
Entwasserung erlaubt 

Mit der Transporteinheit konnen Behalter 28, 29 zur 
Aufnahme von abgelegten Bestandteilen wahrend des 
Verarbeitungsvorganges losbar verbunden werden. 

Alle dargestellten und beschriebenen Merkmale, so- 
wie ihre Kombinationen miteinander, sind erfindungs- 
wesentlich. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur naBmechanischen Trennung der 
Bestandteile von kommunaien Reststoffen, da- 
durch gekennzeichnet, daB als erstes eine etwaige 
Oberkornfraktion (2) abgetrennt und entf ernt wird, 
daB anschlieBend durch Absieben (5) die Grob- 
kornfraktion (6) von der Sandfraktion (12) und den 
organischen Stoffen getrennt und fur sich abgelegt 
wird, daB die Sandfraktion mit den organischen 
Stoffen einem Hydrozyklon (13) zugefuhrt und dort 
entschlammt wird, wobei die im wesentlichen orga- 
nische Stoffe enthaltende Feinfraktion mit dem 
Oberlauf (14) des Hydrozyklons fur sich abgeschie- 
den und abgelegt wird, wahrend die Unterlauffrak- 
tion (16) des Hydrozyklons einem Wendelscheider 
(17) zugefuhrt wird, und daB die aus organischen 
Stoffen bestehende Leichtfraktion (18) und die aus 
Sand bestehende Schwerfraktion (19) des Wendel- 
scheiders voneinander getrennt und je fur sich ab- 
gelegt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch die naBmechanische Klassierung in eine 
Oberkornfraktion mit einer KorngroBe iiber 
10 mm, in eine Grobkornfraktion mit einer Korn- 
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groBe iiber 2 mm, in Feinanteile mit organischen 
Stoffen mit einer KorngroBe unter 0,05 mm sowie 
in wiederverwendbare Sande mit einer KorngroBe 
im Bereich von 0,05—2 mm. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die Schwerfraktion (19) des 
Wendelscheiders (17) von dem noch anhaftenden 
Schmutzwasser mittels Bebrausung getrennt wird. 

4. Anordnung insbesondere zur Durchfuhrung ei~ 
nes Verfahrens nach einem oder mehreren der An- io 
spruche 1 bis 3, gekennzeichnet durch die Hinter- 
einanderschaltung einer Vorrichtung, bevorzugt ei- 
ner Klassierung, zur Zuruckhaltung und Abschei- 
dung einer Oberkornfraktion, einer Siebeinrich- 
tung (5) zur Trennung einer Grobkornfraktion (6) 15 
von einer Sandfraktion (12) und der Kombination 
eines Hydrozyklons (13) mit nachgeschaltetem 
Wendelscheider (17) fur die Entschlammung und 
weitere Sortierung der dem Hydrozyklon zuge- 
fuhrten Sandfraktion, sowie der Unterlauffraktion 20 
des Hydrozyklons, wobei ggf. erforderliche Ent- 
wasserungs- und Ablagevorrichtungen vorgesehen 
sind. 

5. Anordnung, insbesondere zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach einem oder mehreren der Ansprii- 25 
che 1 bis 3, oder nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine fahrbare Transporteinheit vor- 
gesehen ist, welche die Bauteile der einzeinen Bear- 
beitungsstationen tragt 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Bauteile auf einem Abrollunter- 
rahmen (26) aufgesetzt und von diesem getragen 
sind, und daB der Abrollunterrahmen unterseitig 
mit Laufrollen versehen ist 

7. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB der Wendelscheider (17) in 
oder an der Transporteinheit alternativ in eine 
senkrechte Arbeitslage (Fig. 5) oder in eine waage- 
rechte Transportlage (Fig. 4) bringbar und fixier- 
bar ist. 40 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Wendelscheider klappbar an der 
Transporteinheit angebracht ist 

9. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 45 
Wendelscheider (17) und der Hydrozyklon (16) eine 
fur sich bewegbare Einheit sind. 

10. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB meh- 
rere Wendelscheider vorgesehen sind. 50 

1 1. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB meh- 
rere Hydrozyklone vorgesehen sind. 

12. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 55 
Transporteinheit in der Draufsicht betrachtet aus 
zwei nebeneinander in Langsrichtung der Einheit 
verlaufenden Bereichen (27, 28) besteht, wobei die 
Bauteile der einzeinen Bereiche funktionell einan- 
der zugeordnet sind. 60 
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